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Dans ce premier tutorial consacré a la bibliotheque GObject, nous allons
aborder les notions essentielles qui vous permettrons de créer vos premier
objets en C.
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| - Introduction

A l'origine, le langage C est dépourvu de fonctionnalité permettant de faire de la programmation orientée objet

(POO), il est au mieux possible de créer des [ types abstrait de données (TAD). Cependant lorsque I'on connait
parfaitement le langage C et moyennant quelques lignes de code supplémentaires, il est possible d'obtenir les mémes
fonctionnalités qu'en C++, par exemple.
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Il - Le code minimal

Le C n'offrant pas les mémes facilités que le C++, ou autres langages orientés objet, méme avec l'aide de la
bibliothéque GObject, il va falloir écrire plus de code.

Avant toute chose, il faut préciser qu'une classe, avec GObject, est en fait divisée en deux parties. La premiére
portant le nom de la classe a proprement dit (dans notre exemple Vehicule) et est relative aux instances de notre
classe (autrement dit les objets). Elle contiendra donc les variables publiques et privées.

La seconde partie porte le nom de la classe avec le suffixe Class (dans notre exemple VehiculeClass) qui contiendra
I'ensemble des informations relatives a notre classe (typiquement les méthodes et variables de classes).

Méme si le role de ces deux parties n'est pas clair, gardez en téte cette séparation, la compréhension de la suite
n'en sera que plus rapide.

Voici donc le code minimal afin de créer une nouvelle classe :

#i f ndef H_NJ_VEH CULE_261120071937
#define H NJ_VEH CULE 261120071937

#i ncl ude <gli b-object. h>

#defi ne TYPE_VEH CULE (vehicul e_get _type ())

#def i ne VEH CULE( obj) (G_TYPE_CHECK_| NSTANCE_CAST ((obj), TYPE_VEH CULE, Vehicule))
#def i ne VEH CULE_CLASS(kI ass) (G_TYPE_CHECK_CLASS_CAST ((klass), TYPE_VEH CULE, Vehicul ed ass))
#define |'S_VEH CULE(obj) (G_TYPE_CHECK_| NSTANCE_TYPE ((obj), TYPE_VEH CULE))

#define |'S_VEH CULE_CLASS(kl ass) (G TYPE CHECK CLASS TYPE ((klass), TYPE_VEH CULE))
#define VEH CULE_GET_CLASS(obj) (G TYPE | NSTANCE GET_CLASS ((obj), TYPE VEH CULE, Vehicul ed ass))

typedef struct _Vehicul e Vehicule;
typedef struct _Vehicul ed ass Vehicul ed ass;

struct _Vehicule

{
Goj ect parent;
¥

struct _Vehicul ed ass

Gnj ect G ass parent;
¥

Glype vehicul e_get _type (void);

#endi f /* H NJ_VEH CULE_ 261120071937 */

#i ncl ude "vehicul e. h"

Glype vehicul e_get _type (void)
{
static Glype type = 0;

if (type == 0)
{

static const Glypelnfo info = {
si zeof (Vehiculed ass), /* class_size */
NULL, /* base_init */
NULL, /* base_finalize */
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NULL, /* class_init */
NULL, /* class_finalize */
NULL, /* class_data */

si zeof (Vehicule), /* instance_size */
0, /* n_preallocs */
NULL, /* instance_init */
NULL /* val ue_table */

N
type = g_type_register_static (G TYPE_OBJECT, "Vehicule", & nfo, 0);

return type;

}

Dans le fichier d'en-téte nous déclarons un ensemble de macro qui doivent vous étre familiére si vous avez déja
utilisez GTK+ :

. TYPE_VEHICULE : il s'agit de notre nouveau type. Cette macro sera utilisée afin d'en créer une nouvelle
instance,
. VEHICULE : cette macro est utilisée afin de faire un cast d'un objet vers notre type,

. VEHICULE_CLASS : c'est la méme chose mais pour la classe,

. IS_VEHICULE : vérifie que l'objet est du type souhaité,

. IS_VEHICULE_CLASS : idem pour la classe,

. VEHICULE_GET_CLASS : permet de récupérer la structure représentant la classe a partir d'un objet.

Ensuite nous déclarons une premiére structure qui représente un objet de notre classe. C'est un pointeur sur cette
structure que nous obtiendrons lorsque I'on créera un nouvel objet. Le premier membre de cette structure doit
impérativement étre la classe mére.

La seconde partie, qui est commune a toutes les instances de notre classe, est déclarée de maniére similaire, en
commencant par la classe parent.

Pour finir, nous déclarons la seule fonction, qui est en faite une fonction privée qui ne doit pas étre utilisée directement
(il faut passer par la macro TYPE_VEHICULE) qui permet de connaitre le type que GObject a associé a notre classe.
Lors du premier appel a cette fonction, nous allons enregistrer notre nouveau type. Pour ce faire, il faut commencer
par renseigner une structure de type GTypelnfo :

typedef struct {
/* interface types, classed types, instantiated types */

gui nt 16 cl ass_si ze;
GBasel ni t Func base_init;
GBaseFi nal i zeFunc base_finalize;

/* interface types, classed types, instantiated types */

Gd assl ni t Func class_init;
GCl assFinal i zeFunc class_finalize;
gconst poi nter cl ass_dat a;

/* instantiated types */

gui nt 16 i nst ance_si ze;
gui nt 16 n_preall ocs;
G nst ancel ni t Func instance_init;

/* val ue handling */
const GIypeVal ueTabl e *val ue_t abl e;
} GTypel nfo;
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Pour commencer, nous avons juste besoin de préciser les tailles des structures de classe et d'instance.
Nous verrons en fonction de nos besoins l'utilité des autres éléments.
Une fois notre classe créée, il ne reste plus qu'a la tester :

#i ncl ude "vehicul e. h"

int main (void)

{
Vehicule *v = NULL;

g_type_init ();
v = g_object_new (TYPE_VEH CULE, NULL);

g_obj ect _unref (v);
return O;

Nous ne pouvons pas faire grand chose avec notre classe, mais vous pouvez déja remarquer que nous pouvons
utiliser les fonctions spécifiques aux classes de base (GObject) sans probleme.

Maintenant que nous avons vu en détails la création d'une classe, il existe une macro afin de nous éviter le fastidieux
travaille de copier/coller :

G _DEFI NE_TYPE (Vehicul e, vehicule, G TYPE OBJECT)

A\ Il ne faut pas de point-virgule puisque la macro est dépliée sous la forme :

static void vehicule_init (Vehicule *self);
static void vehicule_class_init (Vehiculed ass *kl ass);
static gpointer vehicul e_parent_class = NULL;

static void vehicule_class_intern_init (gpointer klass)

{
vehi cul e_parent _cl ass = g_type_cl ass_peek_parent (klass);
vehicul e_class_init ((Vehiculed ass*) klass);
}
GlIype vehicul e_get _type (void)
{
static GIype g_define_type_id = O;
if (G_UNLIKELY (g_define_type_id == 0))
{
g_define_type_id =
g_type_register_static_sinple (TYPE_PARENT,
g_intern_static_string ("Vehicule"),
si zeof (Vehicul ed ass),
(C&C assl nit Func) vehicul e_class_intern_init,
si zeof (Vehicule),
(d nstancel ni t Func)vehicul e_init,
(GlypeFl ags) flags);
}
return g_define_type_id;
}

Il nous reste donc plus qu'a définir les deux fonctions initialisations (éventuellement vide), avec un prototype
Iégérement différent, puisque grace a la macro, GObject connait le vrai type de notre classe :
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static void vehicule_class_init (Vehicul edass *kl ass)

{
g_return_if_fail (klass != NULL);
}
static void vehicule_init (Vehicule *self)
{
g_return_if_fail (self !'= NULL);
}

i) Notez au passage que nous obtenons aussi la classe parent de notre classe, ceci nous
sera utile par la suite pour le chainage des fonctions.
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Il - Champs public

I1I-A - Les méthodes

Les méthodes publiques sont de simples fonctions externes. Par convention, ces fonctions ont un nom qui commence
par celui de la classe et leur premier argument est I'objet auquel doit s'appliquer la fonction. C'est le this ou self passé
implicitement dans langages orientés objets.

I1I-B - Les variables

Pour ajouter une variable publique & notre classe, il suffit de I'ajouter a la structure qui la définit :

struct _Vehicule

{
Goj ect parent;

/*< public >*/
gui nt 32 fl ags;
g

1\ La structure parent doit toujours étre le premier membre de la structure. Nous ajoutons
donc nos variables en dessous.

Pour accéder a notre champ, il suffit de procéder comme pour une structure classique :

v->flags = 0;
g_print ("%\n", v->flags);
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IV - Champs privés

IV-A - Les méthodes

Nous pouvons aussi définir des méthodes privées a notre classe, simplement en les définissant dans le fichier source
en tant que fonctions statiques :

static void vehicul e_reset_flags (Vehicule *self)

{
g_return_if_fail (self !'= NULL);
g_return_if_fail (IS _VEH CULE (self));

sel f->flags = O;

IV-B - Les variables

|

Pour définir des variables privées, il ne suffit pas de déclarer une variables static, puisque dans ce cas elle serait
partagée par I'ensemble des instances d'une classe. GObject propose un mécanisme qui permet a chaque objet de
disposer de ses propres variables privées.

Pour cela, il faut créer une structure qui regroupera lI'ensemble des variables privées :

typedef struct _Vehicul ePrivate Vehicul ePrivate;
struct _Vehicul ePrivate

{
gint vitesse;

he
Ensuite, nous demandons a GObject, d'enregistrer cette structure lors de l'initialisation de notre classe :

static void vehicule_class_init (gpointer g_class, gpointer class_data)

{
[ |
g_type_cl ass_add_private (klass, sizeof (VehiculePrivate));
[ |

}

Et enfin pour y accéder a partir d'une instance de notre classe, nous créons une macro :

#defi ne VEH CULE_GET_PRI VATE(0) (G TYPE_I NSTANCE GET PRI VATE ((0), \
TYPE_VEH CULE, \
Vehi cul ePrivate))

Et pour y accéder :

Vehi cul ePrivate *priv = NULL;

priv = VEH CULE_GET_PRI VATE (self);
g_print ("%l\n", priv->vitesse);
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V - Constructeur

Le constructeur et le destructeur sont automatiquement appelés par GObject lorsque cela est nécessaire. Comme
nous ne devons pas les appeler directement, il faut les enregistrer lors de l'initialisation de notre classe :

static void vehicule_class_init (gpointer g_class, gpointer class_data)

{
Gpj ect Gl ass *gobj ect _class = G OBJECT_CLASS (g_cl ass);
gobj ect _cl ass->constructor = vehicul e_constructor;
parent _class = g_type_cl ass_peek_parent (g_cl ass);
(void)cl ass_dat a;

}

Et dans le constructeur, nous devons commencer par appeler le construteur de la classe parent :

static GObj ect *vehicule_constructor (GIype type, guint n_construct_properties,
Goj ect Construct Param *construct _properties)

{
Goj ect *obj = NULL;
/* Appel du constructeur de la classe parent */
obj = parent_cl ass->constructor (type,
n_construct _properties,
construct _properties);
[* ... %
return obj;
}
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VI - Destructeur

Pour la destruction d'un objet, le principe est le méme, mis a part que I'on dispose de deux fonctions qui peuvent
étre surchargées :

dispose : sert a libérer la mémoire allouée au cours de la vie de notre objet. Par contre I'objet lui méme n'est

pas détruit,
finalize : il s'agit du véritable destructeur de notre objet, qui commence par un appel a la méthode dispose.

1\ Contrairement au constructeur, le chainage (I'appel au destructeur de la classe parent),
doit se faire en dernier.
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VIl - Membres de classes

Les membres de classes (méthodes et variables) sont partagés par I'ensemble des objets de la classes. En C++, ils
sont déclarés a l'aide du mot-clé static. Pour obtenir le méme résultat, nous avons juste a ajouter un membre dans
la structure qui définie notre classe :

struct _Vehi cul ed ass

{
Gpj ect Cl ass parent;

/*< private >*/
gint static_integer;

}

Vous remarquerez que nous faisons appel au bon sens des développeurs pour ce qui est de la visibilité des variables
de classes.

Pour accéder a notre variable, nous devons récupérer notre classe. Si nous en possédons une instance, rien de plus
simple, il suffit d'utiliser la macro que nous avons écrite au dessus :

Vehi cul ed ass *klass = VEH CULE_CET_CLASS (sel f);

Mais il est aussi possible d'obtenir notre classe en l'absence d'instance de celle-ci (c'est la définition méme des
membres statiques). Pour ce faire, il suffit d'utiliser la fonction g_type_class_peek :

Vehi cul ed ass *klass = g_type_cl ass_peek (TYPE_VEH CULE);

-13-
Copyright © 2008 - Nicolas Joseph. Aucune reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son contenu : textes,
documents, images, etc sans l'autorisation expresse de I'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E
de domages et intéréts.
http://nicolasj.developpez.com/gobject/classe/


41072
http://nicolasj.developpez.com/
http://blog.developpez.com/?blog=58
http://nicolasj.developpez.com/gobject/classe/

) DPeveloppez.com

Glub der développever

La programmation orientée objet en C avec GOject par Nicolas JOSEPH (home) (Blog)

VIl - Les méthodes virtuelles

Les méthodes virtuelles est un concept essentiel a la POO et si vous avez été attentif nous avons déja utilisé ce
concept dans nos exemples précédents. Ou ? Tout simplement pour la construction et la destruction de nos objets.

Pour créer une méthode virtuelle, il faut commencer par déclarer un pointeur de fonction dans notre classe :

struct _Vehi cul ed ass
Gnj ect Gl ass parent;

void (* avancer) (Vehicule *self, gint distance);

}i

Ce pointeur nous permettra d'appeler la bonne fonction pour faire avancer notre véhicule quelque soit la classe de
base de l'objet.

Si vous souhaitez créer une méthode publique, il suffit de créer un assesseur public :

voi d vehi cul e_avancer (Vehicule *self, gint distance)

{
}

VEHI CULE_CLASS (sel f)->avancer (self, distance);

Sinon, comme pour les méthodes, utilisez le mot clés static pour rendre cet assesseur, et donc votre méthode virtuelle,
privé.

Il ne faut pas oublier d'initialiser notre pointeur dans la fonction d'initialisation de notre classe :

static void vehicul e_rouler (Vehicule *self, gint distance)

{
[* o0
}
static void vehicule_class_init (Vehicul ed ass *kl ass)
{
g_return_if_fail (klass != NULL);
kl ass- >avancer = vehicul e_roul er;
}

L'avantage c'est que pour notre nouvelle classe robot qui est un véhicule qui n‘avance pas en roulant mais en
marchant, nous avons juste a écrire :

static void robot_marcher (Vehicule *self, gint distance)

{
[* o0 %
}
static void robot_class_init (Robotd ass *kl ass)
{
g_return_if_fail (klass !'= NULL);
VEHI CULE_CLASS (kl ass) ->avancer = robot_narcher;
}

Et dans les deux cas, I'appel a la fonction vehicule_avancer fera avancer notre véhicule avec la bonne méthode !

-14 -
Copyright © 2008 - Nicolas Joseph. Aucune reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son contenu : textes,
documents, images, etc sans l'autorisation expresse de I'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E
de domages et intéréts.

http://nicolasj.developpez.com/gobject/classe/


41072
http://nicolasj.developpez.com/
http://blog.developpez.com/?blog=58
http://nicolasj.developpez.com/gobject/classe/

) DPeveloppez.com

Glub der développever

La programmation orientée objet en C avec GOject par Nicolas JOSEPH

i) Il est possible d'initialiser une méthode virtuelle @ NULL, dans ce cas c'est aux classes
filles de les définir. On parle alors de FA2 méthodes virtuelles pures.
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IX - Les propriétés

En POO, les propriétés sont semblables aux variables dans leur utilisation. Cependant dans le cas des propriétés le
fait d'accéder ou de modifier sa valeur fait appel a une fonction ce qui permet d'avoir une abstraction supplémentaire.
Par exemple nous pourrions avoir une propriété dont la valeur est le résultat d'une requéte (et donc sa modification
entrainera une mise a jour de la base de données).

En plus d'un niveau d'abstraction supplémentaire, il est possible d'avoir des propriétés accessible uniquement en
lecture ou en écriture.

Pour commencer chaque propriété doit avoir un identifiant unique au sein de la classe, le plus simple étant de créer
une énumeération :

enum

PROP_0,
PROP_W NDOW OPEN
e

La premiére valeur d'une énumération étant zéro, nous utilisons un nom bidon pour que notre premiére propriété ait
l'identifiant 1. Comme son nom l'indique notre unique propriété permet de savoir si la fenétre de notre véhicule est
ouverte. Logiquement, modifier cette propriété permettra d'ouvrir ou non la fenétre.

Nous avons donc une propriété de type boolean que nous définissons dans la fonction d'initialisation de notre classe :

static void vehicule_class_init (gpointer g _class, gpointer class_data)

{
Goj ect G ass *gobj ect_class = G OBJECT_CLASS (g_cl ass);

GPar anSpec *pspec = NULL;

pspec = g_param spec_bool ean ("w ndow open",
"W ndow open prop",
"Set wi ndow openi ng",
FALSE,
G_PARAM CONSTRUCT | G_PARAM READVRI TE) ;

1* .00

Nous définissons donc le nom de notre propriété, sa valeur par défaut ainsi que différentes options (voir GParamFlags
pour plus d'informations).

Ensuite nous installons notre propriété :

g_object_class_install _property (gobject_class,
PROP_W NDOW OPEN,
pspec);

Pour en finir avec notre initialisation, nous devons spécifier deux fonctions qui serviront d'assesseurs :

gobj ect _cl ass->set _property
gobj ect _cl ass->get _property

vehi cul e_set _property;
vehi cul e_get _property;

Ces deux fonctions vont recevoir toutes les demandes d'accés ou de modifications de propriétés. Afin de traiter
correctement chacune d'entre elles, nous effectuons un switch/case sur l'identifiant de la propriété :
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static void vehicul e_set_property (Gbject *object, guint property_id,
const Gval ue *val ue, GParanBSpec *pspec)
{

Vehi cul e *sel f = VEH CULE (object);
Vehi cul ePrivate *priv = NULL;

priv = VEH CULE_GET_PROVATE (self);
switch (property_id)
{
case PROP_W NDOW OPEN:
priv->open_wi ndow = g_val ue_get _bool ean (val ue);
br eak;
defaul t:
G_OBJECT_WARN | NVALI D_PROPERTY_I D (obj ect, property_id, pspec);
br eak;
}
}

static void vehicul e_get_property (Gbject *object, guint property_id,
Gval ue *val ue, GParanBSpec *pspec)
{

Vehi cul e *sel f = VEH CULE (object);
Vehi cul ePrivate *priv = NULL;

priv = VEH CULE_GET_PROVATE (self);
switch (property_id)
{
case PROP_W NDOW OPEN:
g_val ue_set _bool ean (val ue, priv->open_w ndow);
br eak;
defaul t:
G _OBJECT_WARN | NVALI D_PROPERTY_I D (obj ect, property_id, pspec);
br eak;

Afin de simplifier le code de notre exemple, les assesseurs sont de simples interfaces pour notre variable privée,
cependant rien ne nous empéche de faire appel a d'autres fonctions (par exemple personne_bouge_bras, afin d'éviter
tous problémes lors de la fermeture des fenétres...).

Pour en finir avec les propriétés, voici comment les modifier, soit une par une en passant pas les GValue :

Goj ect *vehicule = NULL;
Gval ue val = {0};

vehi cul e = g_obj ect _new ( TYPE_VEH CULE, NULL);

g_value_init (&val, G TYPE BOOLEAN);

g_val ue_set _bool ean (&val, TRUE);

g_obj ect _set_property (G OBJECT (vehicule), "open-w ndow', &val);

Soit par lot en passant directement la valeur :
g_obj ect _set (vehicule, "open-vehicule", FALSE, NULL);
Syntaxe qui peut aussi étre utilisée lors de la construction de I'objet si la propriété le permet :

vehi cul e = g_obj ect _new ( TYPE_VEH CULE, "open-vehicule", FALSE, NULL);
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X - GObject Builder

GOB est un pré-processeur qui permet de créer facilement des classes dans un langage proche du C++ et de les
convertir en code C.

Voici un exemple, extrémement simple, de classe écrite pour GOB :

class Test: Object from G bj ect
{

public int i;

private int j;

protected int k;

Pour obtenir notre code source :
$ gob2 test.gob

Et nous obtenons trois fichiers portant le nom de notre classe :

/* Generated by GOB (v2.0.15) (do not edit directly) */

#i ncl ude <glib. h>

#i ncl ude <gli b-object. h>
#i fndef __TEST_OBJECT_H _
#define __TEST_OBJECT_H _

#i fdef __ cplusplus
extern "C' {
#endi f /* cpl usplus */

/*
* Type checki ng and casting nacros
*/
#define TEST_TYPE_OBJECT (test_object_get_type())
#defi ne TEST_OBJECT(obj) G TYPE CHECK | NSTANCE _CAST((obj), test_object_get_type(), TestObject)
#def i ne TEST_OBJECT_CONST(obj) G TYPE_CHECK_| NSTANCE CAST((obj), test_object_get_type(), TestObject
const)
#defi ne TEST_OBJECT_CLASS(kl ass) G TYPE_CHECK_CLASS_CAST((kl ass), test_object_get_type(),
Test Obj ect Cl ass)
#define TEST_| S_OBJECT(obj) G TYPE_CHECK | NSTANCE_TYPE((obj), test_object_get_type ())

#define TEST_OBJECT_CET_CLASS(obj) G TYPE_I NSTANCE_GET_CLASS((obj), test_object_get_type(),
Test Obj ect Cl ass)

/* Private structure type */
typedef struct _TestCbjectPrivate Test QbjectPrivate;

/*

* Main object structure

*/
#i f ndef __TYPEDEF_TEST_OBJECT__
#define __TYPEDEF_TEST_OBJECT__
typedef struct _TestCbject Testbject;
#endi f
struct _Test Qoject {

Gpj ect __parent __;

/*< public >*/

int i;

/*< private >*/

-18 -
Copyright © 2008 - Nicolas Joseph. Aucune reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son contenu : textes,
documents, images, etc sans l'autorisation expresse de I'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E
de domages et intéréts.
http://nicolasj.developpez.com/gobject/classe/


41072
http://nicolasj.developpez.com/
http://blog.developpez.com/?blog=58
http://nicolasj.developpez.com/gobject/classe/

Developpez.com

lub des développever

La programmation orientée objet en C avec GOject par Nicolas JOSEPH (home) (Blog)

int k; /* protected */
Test Obj ect Private *_priv;

}i

/*
* Class definition
S
typedef struct _Test Qbjectd ass Test Obj ect d ass;
struct _Test bjectd ass {
Gbj ect Cl ass __parent__;

}i

/*
* Public nethods
S
Glype test_object_get_type (void);

#i fdef __cpl uspl us

}
#endif /* __cplusplus */

#endi f

test-object-private.h
/* Generated by GOB (v2.0.15) (do not edit directly) */

#i fndef _ TEST OBJECT PRI VATE H
#define _ TEST OBJECT PRI VATE H

#i ncl ude "test-object.h"

#i fdef _ cplusplus
extern "C' {
#endif /* __cplusplus */

struct _TestObjectPrivate {
#line 4 "gobject-classe. gob"

int j;
#line 16 "test-object-private.h"

i
#i fdef __ cplusplus
}
#endif /* __cplusplus */
#endi f
test-gobject.c
/* Cenerated by GOB (v2.0.15) (do not edit directly) */
/* End world hunger, donate to the World Food Programme, http://ww. wfp.org */
#defi ne GOB_VERSI ON_VAJOR 2
#defi ne GOB_VERSI ON_M NOR 0
#defi ne GOB_VERSI ON_PATCHLEVEL 15
#define selfp (self->_priv)
#include <string.h> /* nenset() */

#i ncl ude "test-object.h"

#i ncl ude "test-object-private.h"
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#i fdef G_LIKELY

#define __ GOB LI KELY(expr) G _LIKELY(expr)
#define __ GOB _UNLI KELY(expr) G _UNLI KELY(expr)
#else /* | G _LIKELY */

#define __ GOB_LI KELY(expr) (expr)

#define __ GOB_UNLI KELY(expr) (expr)
#endi f /* G_LIKELY */

/* self casting macros */

#defi ne SELF(x) TEST_OBJECT(X)

#defi ne SELF_CONST(x) TEST_OBJECT_CONST( x)
#define |'S_SELF(x) TEST_I S_OBJECT(x)
#define TYPE_SELF TEST_TYPE_OBJECT
#define SELF_CLASS(x) TEST_OBJECT_CLASS(x)

#define SELF_GET_CLASS(x) TEST OBJECT GET_CLASS(x)

/* self typedefs */
typedef Test Cbject Self;
typedef Test QbjectC ass Sel f d ass;

/* here are | ocal prototypes */
static void test_object_init (TestObject * 0) G GNUC_UNUSED;
static void test_object_class_init (TestObjectC ass * c) G GNUC_UNUSED;

/* pointer to the class of our parent */
static GObjectd ass *parent_class = NULL;

Glype
test_object_get _type (void)
{

static Glype type = O;

if __ GOB UNLIKELY(type == 0) {
static const Glypelnfo info = {

si zeof (Testojectd ass),
(GBasel ni t Func) NULL,
(CGBaseFi nal i zeFunc) NULL,
(GO asslnitFunc) test_object_class_init,
(GO assFi nal i zeFunc) NULL,
NULL /* class_data */,
si zeof (Testbject),
0 /* n_preallocs */,
(G nstancel nitFunc) test_object_init,

NULL
Y
type = g_type_register_static (G TYPE OBJECT, "Testoject”, & nfo, (GTypeFl ags)O0);
}
return type;

}

/* a macro for creating a new object of our type */
#define GET_NEW ((Test Obj ect *)g_object_new(test_object_get_type(), NULL))

/* a function for creating a new object of our type */
#i ncl ude <stdarg. h>

static TestQbject * GET_NEW VARG (const char *first, ...) G_GNUC_UNUSED;
static Test Qbject *

GET_NEW VARG (const char *first, ...)

{

Test bj ect *ret;

va_list ap;

va_start (ap, first);

ret = (TestObject *)g_object_new valist (test_object_get_type (), first, ap);
va_end (ap);

return ret;
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static void
__finalize(Gbject *obj_self)
{
#define __ GOB_FUNCTION__ "Test: Ooject::finalize"
Test bj ect *sel f G GNUC_UNUSED = TEST_OBJECT (obj_self);
gpointer priv G GNUC_UNUSED = self->_priv;
i f (G_OBJECT_CLASS(parent_class)->finalize) \
(* G_OBJECT_CLASS(parent_class)->finalize)(obj_self);
}
#undef __ GOB_FUNCTI ON__

static void
test_object_init (TestObject * o G GNUC_UNUSED)
{
#define __ GOB_FUNCTION__ "Test:Object::init"
0->_priv = G _TYPE_I NSTANCE_CGET_PRI VATE( 0, TEST_TYPE_OBJECT, Test Obj ect Pri vat e);
}
#undef _ GOB_FUNCTI ON__
static void
test_object_class_init (TestObjectd ass * ¢ G GNUC_UNUSED)
{
#define __ _GOB_FUNCTION__ "Test:Object::class_init"
Gbj ect G ass *g_obj ect _cl ass G GNUC_UNUSED = ( Gbj ect C ass*) c;

g_type_cl ass_add_private(c, si zeof (Test Obj ect Private));
parent _class = g_type_class_ref (G TYPE_OBJECT);

g_object_class->finalize = ___finalize;

}
#undef __ GOB_FUNCTI ON__

Vous remarquerez que le code est relativement verbeux et surtout ne correspond pas forcement a votre style de
codage, je pense en particulier aux constantes et noms de fonctions portant des noms réservés ou encore aux
encombrants extern "C" qui pourraient étre remplacés par les macro de la glib. Dans ce cas n'hésitez pas a modifier le
code source de gob2 et en particulier le fichier main.c qui contient les fonctions permettant d'écrire les blocs de codes.

Par exemple pour cette histoire de extern "C", voici les deux fonctions que j'ai modifié :

static void
print_header_prefixes(void)

{

char *p;

p = replace_sep(((C ass *)class)->otype, ' _");
gob_strup (p);
out _printf(outh, "#i fndef H %\n#define H %\n\n", p, p);
i f (out ph)
out _printf(outph, "#i fndef H %_PRI VATE\ n"
"#define H %_PRI VATE\ n\ n"
"#include \"%.h\"\n\n", p, p, filebase);

g_free(p);

if( ! no_extern_c) {
out _printf(outh, "G BEG N DECLS\n\n");
i f (out ph)
out _printf(outph, "G BEG N DECLS\n\n");
}
}

static void

-21-
Copyright © 2008 - Nicolas Joseph. Aucune reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son contenu : textes,
documents, images, etc sans l'autorisation expresse de l'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E
de domages et intéréts.
http://nicolasj.developpez.com/gobject/classe/


41072
http://nicolasj.developpez.com/
http://blog.developpez.com/?blog=58
http://nicolasj.developpez.com/gobject/classe/

Copyright © 2008 - Nicolas Joseph. Aucune reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son contenu : textes,
documents, images, etc sans l'autorisation expresse de l'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E

) DPeveloppez.com

Glub der développever

La programmation orientée objet en C avec GOject par Nicolas JOSEPH

print _header _postfixes(voi d)

{

char *p;

p = replace_sep(((C ass *)class)->otype, '_');
gob_strup (p);
if( ! no_extern_c)

out _printf(outh, "\nG END DECLS\n");
out _printf(outh, "\n#endif /* not H% */\n", p);
i f(outph) {

if( ! no_extern_c)

out _printf(outph, "\'nG END DECLS\n");

out _printf(outph, "\n#endif /* not H %_PRI VATE */\n", p);

}
}

Si vous étes sous Windows il est nécessaire de compiler gob2 a partir des sources.
Cependant, vous risquez de rencontrer quelques problémes.

Une fois les sources décompressées, lancer le script configure, mais avant de lancer la
commande make, ouvrez le fichier ./src/Makefile pour y apporter quelques modifications :

Ligne 108, remplacez les deux lignes :

GLI B_CFLAGS = -lc:/devel/target/559d8a8ed3bc64022b3b1de25a604527/i ncl ude/ glib-2.0

-lc:/devel /target/559d8a8ed3bc64022b3b1de25a604527/1i b/ gli b-2.0/incl ude

GLIB_LIBS = -Lc:/devel /target/559d8a8ed3bc64022b3blde25a604527/1ib -1glib-2.0 -lintl

-liconv

Par :

GLI B_CFLAGS = -1/cygdrivel/c/Program Files/ CodeBl ocks/include/glib-2.0
-1/cygdrivel/c/ Program Fil es/ CodeBl ocks/|ib/glib-2.0/include
G.IB LIBS = -L/cygdrivel/c/Program Files/ CodeBl ocks/lib -lglib-2.0 -lintl

/cygdrive/c/Program\ Files/CodeBlocks/ étant bien sir I'emplacement des différentes bibliothéques (glib 2.0 et

flex).
Ligne 200, remplacez :
bi n_PROGRAMS = gob2

Par :

bi n_PROGRAMB = gob2$( EXEEXT)
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XI - Exemple complet

Pour illustrer mes propos j'ai utilisé une classe Vehicule tout au long de cet article, cependant on s'en sert rarement
et elle est loin de montrer la puissance de GObject. Voici un exemple plus concret d'implémentation du pattern
singleton :

#i fndef H NJ_SI NGLETON 28112007140332
#define H NJ_SI NGLETON 28112007140332

#i ncl ude <gli b-object. h>

#defi ne TYPE_SI NGLETON (singleton_get_type ())
#def i ne SI NGLETON( obj ) (G_TYPE_CHECK_| NSTANCE_CAST ((obj), TYPE_SINGLETON, Singleton))
#def i ne SI NGLETON_CLASS(kl ass) (G_TYPE_CHECK_CLASS_CAST ((kl ass), TYPE_SI NGLETON,
Si ngl et ond ass))
#define |'S_SI NGLETON( obj ) (G_TYPE_CHECK | NSTANCE_TYPE ((obj), TYPE_SI NGLETON))
#define |'S_SI NGLETON_CLASS(kl ass) (G TYPE_CHECK CLASS TYPE ((klass), TYPE_SI NGLETON))
#define SINGLETON GET_CLASS(obj) (G_TYPE_I NSTANCE_GET_CLASS ((obj), TYPE_SI NGLETON,
Si ngl et ond ass))

typedef struct _Singleton Singleton;
typedef struct _Singletond ass Singletond ass;

struct _Singl eton

{
Goj ect parent;
Nk

struct _Singl etonC ass

{

Gpj ect Cl ass parent;

/*< private >*/

Gbj ect *instance;
Nk
GlIype singleton_get_type (void);

#endi f /* H_NJ_SI NGLETON 28112007140332 */

#i ncl ude "singl eton. h"

static GObject *singleton_constructor (GType, guint, GObjectConstructParam *);
static void singleton_finalize (Gbject *);

G _DEFI NE_TYPE (Singl eton, singleton, G TYPE OBJECT)

static void singleton_class_init (SingletonC ass *klass)

{
Gnj ect G ass *gobj ect_class = G OBJECT_CLASS (kl ass);

gobj ect _cl ass->constructor = singleton_constructor;
gobj ect _cl ass->finalize = singleton_finalize;
kl ass->i nstance = NULL;

}

static void singleton_init (Singleton *self)

{
}

g_return_if_fail (self !'= NULL);

static Gbject *singleton_constructor (GType type, guint n_properties,
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Gbj ect Const ruct Param *properti es)

{
Si ngl et onCl ass *kl ass = NULL;
kl ass = g_type_cl ass_peek (TYPE_SI NGLETQON);
if (klass->instance == NULL)
{
kl ass->i nstance = G OBJECT_CLASS (singl eton_parent _cl ass)->constructor (type,
n_properties,
properties);
}
el se
{
kl ass->i nstance = g_object_ref (klass->instance);
}
return kl ass->i nst ance,;
}
static void singleton_finalize (Gbject *self)
{
Si ngl et onCl ass *kl ass = NULL;
kl ass = g_type_cl ass_peek (TYPE_SI NGLETQON);
kl ass->i nstance = NULL;
G_OBJECT_CLASS (singleton_parent_cl ass)->finalize (self);
}
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XII - Conclusion

Nous venons de voir une grande partie de la bibliothéque GObject mais ce n'est pas tout ce qu'il est possible de faire
avec. Sachez qu'il est possible de créer des interfaces, des classes abstraites et des signaux.

Sivous voulez en savoir plus sur les rouages de la POO en C, je vous invite a lire ces quelques tutorials en attendant
la suite :

* ﬂ Programmation orientée objets en C ? - La méthodologie par CGI
* ﬂ Programmation orientée objets en C ? - L'héritage par CGI
* uObject Oriented Programming in C par Laurent Deniau
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